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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion propone una guia de taller de aplicacion
del software CADE SIMU en el curso de automatismo eléctrico en el Centro de
Formacion Profesional SENATI Tacna. Para este trabajo se utilizd la técnica de
investigacion bibliografica con el objetivo de recopilar y analizar informacién sobre
el uso de simuladores y guias de aprendizaje en el ambito educativo con
experiencias positivas para el estudiante.

Con la informacion obtenida, se ha determinado las tareas mas significativas
del curso de automatismo eléctrico, luego se elabord una estructura para la guia y
por ultimo se desarroll6 los componentes de la guia de taller; las cuales tendran, un
problema propuesto, las operaciones a realizar, las herramientas a utilizar, los

procedimientos y pregunta de evaluacion.

PALABRAS CLAVES
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ABSTRACT

This research work proposes a workshop guide for the application of CADE
SIMU software in the electrical automation course at the SENATI Tacna
Vocational Training Center. For this work, the bibliographic research technique
was used with the objective of collecting and analyzing information on the use of
simulators and learning guides in the educational field with positive experiences for
the student.

With the information obtained, the most significant tasks of the electrical
automation course have been determined, then a structure for the guide was
developed and finally the components of the workshop guide were developed,
which will have a proposed problem, the operations to be performed, the tools to

use, the procedures and evaluation question.

KEY WORDS

GUIDE, WORKSHOP, SIMULATORS, LEARNING, SOFTWARE.



I. INTRODUCCION

Hoy en dia el uso de herramientas digitales es de gran ayuda para lograr los
objetivos de aprendizaje de los estudiantes, dentro de ellos podemos mencionar el uso de
los simuladores, los cuales permiten experimentar de forma seguray confiable situaciones
que se pueden presentar en un entorno real.

A continuacion, se expone el trabajo de investigacion.

1.1. Antecedentes

Para la propuesta se tomaron en cuenta los siguientes antecedentes.

1.1.1. Internacionales

Quelal (2024), en su trabajo Mddulo didactico para el aprendizaje de
automatizacion industrial en la facultad de ingenieria en ciencias aplicadas (para
optar el titulo de Ingeniero Industrial de la Universidad Técnica del Norte de
Ecuador), concluye que, el moédulo de aprendizaje crea un ambiente propicio para
fomentar el aprendizaje a través de la practica, Esta investigacién nos da un
enfoque en cuanto a la aplicacion de un médulo de aprendizaje para cursos donde
se desarrollen habilidades practicas.

Rojas Rico, Jy Gutiérrez Molina, R. (2020), en su trabajo Uso pedagdgico
del simulador CADE SIMU en el area de electricidad por los aprendices del
programa de mantenimiento electromecanico industrial del SENA regional
Tolima (Para optar el titulo de Magister en educacion de la Universidad del
Tolima) concluye que, el uso del simulador CADE SIMU tiene un impacto

positivo en la mejora de las habilidades del saber como hacer, y en la competencia



“Corregir los sistemas eléctricos de acuerdo con sus especificaciones técnicas”.

Afianzando también el nivel de creacion y el nivel de mejora del lenguaje técnico.

1.1.2. Nacionales

Lage y Véasquez (2021), en su estudio sobre Aplicacion del software CADE
SIMU vy su influencia en la competencia técnica en automatismo industrial en los
aprendices de electricidad industrial del SENATI-Zonal Loreto. (Para optar el
grado de Maestro en Ciencias de la Educacion con mencion en Docencia
profesional tecnolégica de la Universidad Particular Cayetano Heredia — Lima.
Per(). Donde concluye que el uso del software educativo influy6 en la mejora de
la competencia técnica. Esta investigacion aporta a nuestro trabajo en el aspecto
metodoldgico en cuanto a la aplicacion de un software educativo.

Qquea (2020), en su estudio Utilizacion de un simulador como
complemento para el aprendizaje en el curso de circuitos y mediciones eléctricas
| de la carrera de electrotecnia industrial en SENATI Arequipa. (Para optar el
titulo profesional de Licenciado en Educacion de la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa). Donde concluye que, si el simulador Proteus se utiliza de
manera complementaria en el desarrollo del curso “Circuitos y mediciones
eléctricas 17, este influye significativamente en el rendimiento académico de los
estudiantes. Dentro de una de las recomendaciones que se da es que el simulador

debe utilizarse como complemento, mas no caer en el uso exagerado del mismo.



1.2. Planteamiento del problema

Somos conscientes que en los Ultimos afios se estan dando grandes cambios
en el avance de la tecnologia y mas aln en el acceso y tratamiento de la informacion.
Hernandez y Martinez (citado en Bernate, J. y Vargas, J. 2020), manifiestan que el
proceso de ensefianza aprendizaje se ha ido adaptando en forma progresiva a los
grandes cambios que ha traido el avance de la tecnologia, en la educacion superior
estos avances han sido bien aceptados, permitiendo facilitar la ensefianza y dinamizar
el aprendizaje generando grandes cambios en la sociedad.

En las instituciones de formacion técnica, la ensefianza es considerada
anticuada, debido a que no hace uso de las nuevas herramientas que provee el avance
tecnoldgico y no toma en cuenta la brecha generacional que se produce como
consecuencia de esta. Lo descrito se evidencia en el curso de Automatismo Eléctrico
de la carrera de Mecéanico de Mantenimiento del SENATI, Zonal Moquegua-Tacna
Centro de Formacion Profesional — Tacna (CFP-Tacna), el cual en su contenido
curricular no considera el uso de simuladores en el desarrollo del curso; tomando en
cuenta también el avance tecnologico y la automatizacion en procesos industriales se
hace necesario el uso de un software de simulaciones, que haciendo uso de un
lenguaje por medio de simbologia normalizada podra mejorar el aprendizaje de los
estudiantes.

El uso del software CADE SIMU (CADe computer-aided design electrical
SIMU simulator), lograria mejorar el aprendizaje en el curso de Automatismo
eléctrico y desarrollar de manera efectiva el programa especifico de aprendizaje

(PEA) del curso.



1.3. Justificacion del estudio

La presente investigacion responde a la necesidad de innovar en nuevas
estrategias de ensefianza aprendizaje, que permitan al estudiante mejorar sus
competencias en el médulo de Automatismo Eléctrico.

El aporte de esta investigacion es dotar al &rea de la carrera de Mecénico de
Mantenimiento con un programa de intervencién en el que se incorporaran
herramientas de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC mediante el
uso de un simulador como software educativo, esto permitird innovar respecto a las
técnicas tradicionales que los estudiantes ya conocen.

El uso del simulador como software educativo también ayudaréa al estudiante
a construir sistemas en un entorno virtual, donde podra equivocarse y volvera a
intentarlo hasta conseguir crear un sistema correcto; también, podra implementar sin
ningun problema lo practicado en el simulador en una situacion real.

Asimismo, el uso del simulador permitira ahorrar recursos y materiales, dado
que el estudiante solo utilizard una PC de escritorio para desarrollar el circuito;
cuando se tenga la certeza que el circuito es correcto, pasaran al tablero de
instalaciones en donde se utilizaran componentes reales.

Finalmente, los instructores y estudiantes podran utilizar el software sin
ningun problema ya que el area de Mecanico de Mantenimiento cuenta con un
laboratorio de computo instalado, y el software a utilizar es de uso libre, esto hace

viable la implementacion del simulador en el curso de Automatismo Eléctrico.



1.4. Pregunta (s) de investigacion.
De acuerdo con lo expuesto la pregunta de investigacion propuesta es la
siguiente:
¢Cémo elaborar una guia de taller del curso de Automatismo Eléctrico
aplicando el simulador CADe SIMU en el Centro de Formacién Profesional SENATI

Tacna, 20247



I1.OBJETIVOS
2.1. Objetivo General
Elaborar la guia de taller del curso de Automatismo Eléctrico incorporando
la aplicacion del simulador CADE SIMU en el Centro de Formacion Profesional

SENATI Tacnha, 2024.

2.2. Objetivo Especifico
e Determinar las tareas de aprendizaje del curso de Automatismo Eléctrico
para la elaboracion de la guia de taller incorporando la aplicacion del
simulador CADE SIMU.
e Elaborar la estructura de composicion de la guia de taller incorporando la
aplicacion del simulador CADE SIMU.
e Desarrollar los componentes de la guia de taller incorporando la aplicacion

del simulador CADE SIMU.



I11. DESARROLLO DEL ESTUDIO

3.1. Método, técnica e instrumentos

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo, porque busca
comprender las experiencias y perspectivas de otros investigadores a profundidad.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Por su parte Ander-Egg (2011), Menciona que la consulta documental es una
técnica de investigacion que permite buscar informacién que ya se tiene sobre el
tema. En este sentido, para este trabajo de investigacion se consultaron trabajos de
grado, publicaciones y articulos cientificos, para conocer sus principales hallazgos y
conclusiones que nos permitié tomar decisiones sobre nuestra propuesta.

El estudio se llevo a cabo determinando los aprendizajes que se quiere
alcanzar de acuerdo con el contenido curricular del curso, para luego realizar una
busqueda general en base al titulo, de esta busqueda se filtré por relevancia del
contenido; seguidamente, se plante6 una estructura de composicion de la guia en base
a las ya aplicadas por instituciones técnicas a fines, para finalmente, desarrollar la

propuesta.

3.2. Fundamentos tedricos

3.2.1. Materiales didacticos para la formacién académica
La palabra material didactico hace referencia a un conjunto de recursos y
herramientas que tienen como objetivo mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Son aquellos medios que utilizan un docente o profesor para facilitar

los nuevos aprendizajes.



Bautista et al. (2014), destacan que lo recursos educativos que mejoran el
proceso de ensefianza aprendizaje, pueden ser fisicos o digitales, que estimulen y
despierten interés, que proporcione informacion mediante experiencias simuladas,
que enriquezcan la experiencia educativa, favoreciendo asi la participacion y la

comprension del estudiante.

a) Lasguias didacticas

Las guias didacticas son recursos educativos utilizados por los docentes
que les permite dirigir y facilitar el proceso educativo, estas deben contar una
estructura definida para lograr una meta en beneficio del estudiante.

Segun Torrens y Arbolaez (2020), menciona que la guia didéctica es un
recurso didactico que le permite al docente planificar el proceso ensefanza
aprendizaje, lo orienta y guia para lograr los objetivos trazados, esto con la
intencion de lograr la interaccion de profesores y estudiantes, asi mismo la guia

es personalizable de acuerdo con la realidad de los participantes.

b) Las guias de aprendizaje en el contexto educativo

Las guias de aprendizaje son herramientas esenciales en el proceso
educativo, deben centrarse en el desarrollo de habilidades y orientadas hacia el
estudiante.

Es asi como, deben contar con una estructura clara y definida que permita
a los estudiantes una comprension optima del objetivo que se quiere lograr.

Segun la Universidad de La Sabana (2020), las guias de aprendizaje estan

disefiadas estratégicamente para desarrollar las actividades de aprendizaje, y



expone en una secuencia las acciones de ensefianza, también muestra cOmo seran
evaluados los estudiantes,

De acuerdo con lo mencionado por Tirua (2001), la estructura de la guia
debe contar con un buen disefo, considerando informacién del estudiante, titulo,
objetivo, instrucciones concisas, también debe contar con una seccion donde el
estudiante pueda responder las interrogantes que se le planteen, esta ademas debe
captar la atencion visual favoreciendo la concentracion hacia la misma, también
debe contar con una serie de actividades que permitan interactuar de manera
activa con la guia.

Tirua (2001), también menciona que existen diversos tipos de guias, las
cuales responden a objetivos diferentes donde el docente debe determinar con

claridad la guia a utilizar. A continuacion, se mencionan las siguientes:

Guias de motivacion, Tiene como objetivo captar el interés del estudiante

por un tema nuevo, al docente le sirve para identificar los intereses del

estudiante.

¢ (Quia de aprendizaje, tiene como objetivo favorecer la adquisicion de nuevos
conocimientos y habilidades, sirve al docente como complemento de clase.

e (uia de comprobacion, Tiene como objetivo verificar el logro de contenidos
o habilidades, corrobora y encamina el trabajo del estudiante.

e QGuia de sintesis, Tiene como objetivo hacer que el estudiante resuma la

informacion mas relevante para facilitar la comprension del tema, al

profesor le permite identificar los puntos importantes y realizar una

retroalimentacidon adecuada.



Guias de aplicacion, Tiene como objetivo activar potencialidades del
estudiante, al profesor le sirve para la motivacién y conocimiento de sus
estudiantes.

Guias de lectura, Tiene como objetivo desarrollar la lectura de un texto,
facilitando al estudiante el entendimiento y andlisis del texto, ayuda al
docente a desarrollar técnicas de lectura en sus estudiantes.

Guias de observacion, Tiene como objetivo la observacion, describe hechos
o fendmenos, facilita al docente en que sus estudiantes tengan un modelo de
observacion.

Guias de refuerzo, Tiene como objetivo adaptar las actividades a las
necesidades y condiciones de los estudiantes.

Guias de nivelacion, Tiene como objetivo nivelar los conocimientos y

habilidades de los estudiantes.

Taller en el contexto pedagogico

Prozecauski (2009, como se cita en Almeida, 2013) menciona que el

taller pedagogico posibilita el desarrollo de capacidades y habilidades

cognoscitivas, promueve los valores humanos, a través de la consecucion de

actividades que vinculen la parte tedrica con la practica, por tal motivo es

considerada una estrategia metodologica, porque también fomenta el trabajo

colaborativo.

De acuerdo con la definicion de taller pedagogico, podemos resaltar el

desarrollo cognitivo y social del estudiante, relacionadas con la aplicacion

practica de la teoria, en un ambiente favorable para el aprendizaje.

10



Figural

Representacion grafica de la relacion entre la Teoria, Précticay el Taller

. )
TEORIA

(TALLER
J

L PRACTICA

Nota: Prozecauski (2009, citado en Almeida, 2013)

d) Definicion de guia de taller

Es una herramienta disefiada para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje, que le brinda al estudiante cierta autonomia para el desarrollo de
sus habilidades, a través de instrucciones que se dan punto por punto para

realizar una determinada tarea.

e) Importancia de la guia de taller

La guia de taller es importante porque nos permiten estandarizar
procedimientos, determinar tareas claras, mejorar la eficiencia, reducir los
errores y ambigiiedades. También facilitan el aprendizaje proporcionando una
estructura detallada donde el estudiante puede seguir para lograr sus objetivos,
finalmente esta guia es importante porque pueden ser utilizada como material de

referencia y ser mejorada en el tiempo.

11



f) Uso de la guia de taller

La guia de taller puede ser usada en diferentes &mbitos educativos. Para
nuestra investigacion nos centraremos en la formacion profesional,
especificamente el curso de Automatismo Eléctrico dentro del seminario de
complementacion practica I, donde los estudiantes la utilizaran para el desarrollo

de las tareas propuestas en el contenido curricular.

g) Caracteristicas de la guia de taller

e Una guia de taller debe estar bien estructurada y facil de entender por los
estudiantes, evitando la generacion de dudas o retrasos en su ejecucion.

e La guia de taller debe contar con un objetivo bien definido, de tal manera
que permita a los estudiantes centrarse en lo que se quiere conseguir al
finalizar la tarea.

e La guia de taller debe contar con diagramas o esquemas para facilitar el
desarrollo de la tarea, también deben incluir un problema propuesto.

e La guia de taller debe contar con una seccion de recomendaciones de

seguridad que se deben realizar antes de ejecutar la tarea.

h) Elaboracion de una guia de taller
Para la elaboracion de la guia de taller se tomaron como referencia los
siguientes modelos, posteriormente se va a seleccionar el mas adecuado para la

propuesta.

12



Modelo ASSURE

De acuerdo con lo mencionado por Esquivel (2014), el modelo
ASSURE incorpora los medios, materiales y las TIC en el proceso
ensefanza aprendizaje; inicialmente el modelo se disefid para espacios
presenciales, sin embargo, con la inclusion de las TIC se ha replanteado
su uso en entornos virtuales.

En este el modelo se fomenta la participacion permanente del
estudiante; por lo que, es importante identificar bien sus caracteristicas
a fin de garantizar la eficiencia del modelo.

El modelo ASSURE esta conformado por seis fases:
e Analizar las caracteristicas de los estudiantes (Analize).
e [Establecimiento de objetivos de aprendizaje (State).
e Seleccion de tecnologias, medios y materiales (Select media).
e Utilizar las estrategias, tecnologias, medios y materiales (Utilize
media).
e Participacion de los estudiantes (Requiere learner)

e Evaluacion y revision (Evaluate)

Modelo ADDIE

Este modelo es usado con frecuencia para el disefio
instruccional de los procesos educativos y también en el sector
industrial.

Esta formado por cinco fases que son aplicadas

sistematicamente, estas son:

13



e Analize (analisis), permite analizar al alumnado, al contenido
curricular y el entorno en el cual el alumno se va a desenvolver,
permitiendo identificar sus necesidades formativas.

e Designe (disefio), permite desarrollar un programa que a su vez
permite organizar y secuenciar el contenido.

e Develop (desarrollo), permite crear un contenido basado en lo
analizado y disefiado.

e Implement (implementacidn), ejecucion y puesta en préactica.

e Evaluate (evaluacion), permite llevar una evaluacion formativa y
sumativa que permite analizar la accién de cada fase.

Segun Esquivel (2014), este modelo permite evaluar los aprendizajes y
las evidencias utilizadas en cada fase del método, lo que hace que el modelo sea
flexible porque las fases pueden desarrollarse paralelamente. Una parte clave de
este modelo es promover el aprendizaje independiente de los estudiantes.

Para este trabajo de investigacion se adaptd el enfoque del modelo
ADDIE, permitiendo sistematizar los pasos para la elaboracion de una guia de
taller. Este modelo nos brinda la posibilidad de analizar las necesidades del
alumno en cuanto al objetivo del aprendizaje, para después disefiar un contenido

que cumpla con lo analizado y por tltimo desarrollar lo disefiado.

i) Estructura de una guia de taller
Para que una guia sea efectiva y logre su objetivo, se debe contar con una

estructura bien disefada, para esto se deben seguir ciertos criterios de

14



elaboracion para que el estudiante pueda lograr resolver las tareas propuestas, y
también fomentar en ellos la utilizacion de un lenguaje practico y técnico.
De acuerdo con lo mencionado por Tirua (2001), para la elaboracion de
la guia de taller se deben tomar en cuenta la siguiente estructura de desarrollo.
e Informacion del estudiante
e Titulo
e Objetivo
e Instrucciones concisas
e Cuestionario
e Entorno grafico referencial
e (aso de estudio
Para nuestra propuesta se realizé una adaptacion de lo mencionado por
el autor, lo cual nos permitié desarrollar una nueva estructura que vaya de
acuerdo con las necesidades de los estudiantes y establecer los siguientes
criterios de elaboracién de la guia de taller.
e Informacion General
Se debe mencionar la ocupacion, el modulo del curso, el curso, el nombre
del aprendiz, el tiempo de duracion de la tarea y la fecha.
e Tarea
Debe mostrar el nombre de la tarea, esta debe estar de acuerdo con el
contenido curricular.
e Operaciones
Se debe listar las operaciones que estan relacionadas con la tarea y que

figuren en el cuadro programa del curso.
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e Objetivo

El objetivo debe tener comportamiento, condicion y criterio. En el
comportamiento se debe expresar que es lo que se quiere lograr al finalizar la
tarea, en la condicion se debe precisar que es lo que el estudiante utilizara y en
el criterio se debe indicar el tiempo, exactitud o calidad.
e Instrumento herramientas y materiales

Debe listar todas las herramientas, instrumentos y materiales que se
usaran para el desarrollo de la tarea, esta debe incluir también el software y
equipos informaticos.
e Procedimiento

Debe mostrar la secuencia de pasos que se desarrollaran en la tarea a
ejecutar, este procedimiento debe ser lo mas claro posible y seguir la estructura
ya planificada.
e Problema propuesto

Debe ser un caso de estudio descrito en base a una problematica real que
se pueda dar en un centro de trabajo, esta debe ser acompanada con un grafico o
esquema del circuito inicial que se quiere mejorar o solucionar.
e Pregunta de evaluacion

Debe contener una pregunta que permita verificar los conocimientos
adquiridos con el uso del simulador.
e Proceso de ejecucion

Es la evidencia donde el alumno presenta el circuito simulado en el
CADe SIMU, junto con la lista de recursos requeridos para la instalacion del

circuito propuesto y la respuesta de la pregunta de evaluacion.
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e Seguridad

Se debe dar un espacio para realizar las recomendaciones de seguridad,
estan se daran a través de una charla de cinco minutos para lograr concientizar
al estudiante a prevenir accidentes, enfermedades ocupacionales y el cuidado del

medio ambiente.

3.2.2. Recursos TIC

Desde la primera vez que se escucho el término TIC hasta hoy, se
encontraron varias definiciones al respecto, algunas la relacionan sélo con hardware
y software, o componentes electronicos, y otras le atribuian la conectividad e
internet por ello al implementar las escuelas con TIC era sindnimo de instalar un
cafion proyector y una computadora para que los docentes presenten sus
diapositivas.

Esta practica era comdn en las escuelas porque no se entendia en su
verdadera dimension que eran las TIC, para llegar a un consenso el presente trabajo
toma la siguiente propuesta de definicion.

Cobo (2009), define las TIC como Dispositivos Tecnoldgicos que abarcan
la parte fisica, l6gica y la conectividad de los sistemas de informacion, las cuales
tienen la funcion de facilitar el acceso al conocimiento a través de la colaboracion
entre personas 0 grupos de personas, integrando medios de informaética,
telecomunicaciones y redes.

Bajo esta definicion se puede indicar que no sélo dotar de algunos equipos
a las aulas es estar acorde a la definicion que se plantea, el reto esta en generar las

actividades que propicien una participacién activa de los alumnos para que puedan
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interactuar con los docentes, y estos a la vez puedan capacitarse en el dominio de
estas tecnologias, para trabajar con TIC es necesario implementar en las
instituciones educativas conectividad que permita al estudiante buscar y gestionar
la informacion que hoy en dia es abundante, hacer que el estudiante conozca la gran
variedad de software que estd en la web, que le va ser de gran ayuda para su
aprendizaje, ensefiarle que puede trabajar con software libre para su descarga, y que
puede utilizar espacios de almacenamiento gratuito en los ya conocidos discos
virtuales o servicios en la nube.

Segun Escorcia y Jaimes (2015), indica que las TIC son mejor aprovechadas
por los docentes, dependiendo de su formacidn, esto permite que se dé un mejor
uso pedagogico incentivando nuevas estrategias didacticas para la formacion

integral del estudiante.

a) Software educativo

Hablar de software es acercarse al concepto de conjunto de programas, y
que a través de un lenguaje de programacion se pueden ejecutar en una
computadora, pero sin embargo al especificar el nombre de software educativo
hacemos referencia a otras caracteristicas y funciones que pueden desarrollarse
a favor del estudiante.

Segun Marques (1996), en su articulo software educativo, menciona que
son programas creados especificamente para facilitar el proceso ensefianza
aprendizaje, y son elaborados con una finalidad didactica. También menciona
que deben cumplir ciertas caracteristicas como son las siguientes:

e Son materiales creados con fines didacticos
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e Utilizan el ordenador

e Son interactivos

e Individualizan el trabajo

e Son faciles de usar

De acuerdo con Marqués (1996), también propone la siguiente

clasificacion en cuanto a software educativo los cuales mencionamos a
continuacion:

e Programas tutoriales

e Base de datos

e Simuladores

e Constructores

e Programas herramientas

b) Lossimuladores
Los simuladores ayudan al estudiante a construir sistemas en un entorno
virtual donde podré equivocarse y volvera a intentarlo hasta conseguir crear un
sistema correcto, en una situacion real el estudiante podra implementar sin
ningun problema lo practicado en el simulador.
(Berna et al., 2002; Villota, 2005, como se cit6 en Cabero y Costas, 2016)
refiere que:
Es el proceso de disefiar y desarrollar un modelo computarizado de
un sistema, que consiste en la utilizacion de software y hardware, para
generar aplicaciones que permiten simular situaciones semejantes a la

realidad y realizar experimentos con éste, con el proposito de entender
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el comportamiento del sistema o evaluar estrategias con las que éste

puede operar. (p.347)

Es indudable que hoy en dia se aprende mejor con los simuladores, pues
aparte de ser un recurso didactico muy utilizado, los estudiantes por sus
caracteristicas propias de su generacion se sienten mas comodos cuando se les
brinda este tipo de herramientas, para conseguir los simuladores en la web solo
basta buscarlos en un navegador y uno podra encontrar aquellos donde se compra

bajo licencia y los més populares que son de descarga gratuita.

c) CADe SIMU

El simulador CADe SIMU es un software educativo creado en Espafia
por J.L. Villanueva Montoto, pensado para el disefio y simulacién de proyectos
de automatizacion industrial. Posee una interfaz grafica CAD (disefio asistido
por computadora) lo que permite representar diagramas, diseflar nuevos y
simular su comportamiento en una situacion real.

Es un software libre, la descarga del instalador se realiza desde su pagina
oficial o mediante el enlace que se presenta en el Anexo 1.1.

A continuacion, ejecutamos el instalador y accedemos al programa
mediante su acceso directo, seguidamente nos pide una clave de acceso la cual
se obtiene en el Anexo 1.2, y finalmente, damos click en “ok™ y tenemos acceso
total al programa.

El CADe SIMU tiene la ventaja de poseer un manejo simple y de requerir

poco recurso del sistema (requerimiento optimo: sistema operativo Windows 7
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o superior, espacio en disco duro de 25Mb, memoria RAM de 1 Gb y un
procesador Intel o AMD superior a 1.5Ghz.). Actualmente se encuentra en la
version 4.2.

El software permite realizar el disefio y simulacion de circuitos de
automatizacion industrial, esta caracteristica se habilita mediante su interfaz de
librerias, las cuales mencionamos a continuacion. (version 4.2):

e Alimentaciones

e Fusibles, secuenciadores

e Automaticos, disyuntores
e Contactores, interruptores
e Motores

e Potencia

e Contactos

e Accionamientos

e Detectores

e Bobinas, senalizaciones

e Relés electronicos

e Logica
e Ladder
e Crafcet

e [Entradas / Salidas

e Actuadores neumaticos

e Simbolo 2D

e Simbolos 3D
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e (Cables y conexiones
De las librerias con la que cuenta el CADe SIMU, para la propuesta y
nivel del curso de Automatismo Eléctrico de la carrera profesional de Mecanico
de Mantenimiento, solo se requiere el manejo de las siguientes:
e Alimentaciones
Figura 2

Libreria de alimentaciones

ﬂ CADe SIMU - [CADe_51]
B3 Archive Editar Dibujar Modo  Wer Barras  Wentana Ayuda
LD EE : B By B W o o o P om
Blo s o od b fmwie@e @@ —
R S bME | bboaeEl 5 | 5 | &% | L

b

1

- Alimentacion F+N
- Alimentaciéon L1+L2+L3
e Automaticos, disyuntores
Figura 3

Libreria de automaticos y disyuntores.

£ CADe SIMU - [CADe 51]

B Archivo  Editar Dibujar Mode Ver Barras Ventana Ayuda

DS + BB R ERBRXER R | D Pom
() BBy W o st AR ® —

e et (on) T HE) (Ge) () e

- Relé Térmico

S N AR

- Disyuntor II

- Disyuntor III
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e Contactores, interruptores
Figura 4

Libreria de contactores e interruptores.

#. CADe_SIMU - [CADe_51]

Archi\ru:u Editar Dibujar Modo Ver Barras Ventana Ayuda
beEE & B B B S B ' o o Pom

Ol 4B O Y s o d At EE @@ —
"': I"': II"‘: III"': 11‘:' '_\: I-I"|: I-II'\: '_III"‘: __?_
- Contactor II
e Motores
Figura 5

Libreria de motores.

& CADe SIMU - [CADe 51]

Archivu Editar Dibujar Mode Ver Barras Ventana Ayuda

DeEH&E & B (2N EE N N - s R Pom
R IR = —

LHE) BE)S ([ § e 5 320 4 =

- Motor Trifasico
- Motor Trifasico Y-D (estrella — triangulo)
- Motor Monoféasico

- Motor Dahalander
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e (Contactos
Figura 6

Libreria de contactos.

&£ CADe_SIMU - [CADe 1]

[ Archive Editar Dibujar Modo Ver Barras Ventana Ayuda

LS B BB B R B R D o Pom
el oy O o s (A EE —

w ) [Er e e | o s | o) o o o

- Contacto NA
- Contacto NC
- Contacto a conexion NA (temporizador)
- Contacto a conexion NC (temporizador)
e Accionamientos
Figura7

Libreria de accionamientos.

ﬂ CaDe SIMU - [CADe_51]

B Archive Editar Dibujar Modo  Ver Barras  Ventana Ayuda

DEEdS §F BB RRRER R O P om
e s BOi([H)e 2 n|[HmwieEE —

o ()] | o ob obton |l R e e e | ()]

- Pulsador NA

- Pulsador NC

-  Térmico NA

-  Térmico NC
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e Bobinas, sefializaciones
Figura 8

Libreria de bobinas y sefializaciones.

ﬁ CADe SIMU - [CADe_51]

Archiw:u Editar Dibujar Modo  Ver Barras  Ventana Ayuda

DeE&E & B B B R B WD o Pom
s Yy s ey AmeEs @@ —

o0 £
BEEIE B e B s

- Bobina (contactor)
- Temporizador a desconexion
- Léampara
e C(Cables y conexiones
Figura 9

Libreria de cables y conexiones.

£ CADe SIMU - [CADe_S1]

3 Archive Editar Dibujar Modo Ver Barras Ventana Ayuda

DeEeEd&E & B B B B w0 Pom
Sl A BO s o b AmeEE Do)

++ + = |[HE - — -z =- -

- Cable fase
- Cable neutro

- Conexion

Con el correcto manejo de las librerias y los elementos marcados se podra
realizar la simulacion de las tareas propuestas en el cuadro de programa del curso

de automatismo eléctrico de la carrera de Mecanico de Mantenimiento.
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3.2.3. Carrera profesional de Mecanico de Mantenimiento
Segun SENATI, 2024, seccion especialidades, el mecénico de
mantenimiento “ESt4 capacitado para dar mantenimiento, operar y poner en
funcionamiento méaquinas, equipos e instalaciones industriales, aplicando las
normas y especificaciones técnicas”.
Para el logro de las capacidades descritas, debera desarrollar las siguientes
competencias:
o Realizar trabajos de fabricaciones en mantenimiento
e Realizar trabajos de ajuste, montaje, verificacion y control de maquinas y
mecanismos
e Realizar trabajos de instalacion y operacion de automatismos eléctricos y
electronica bésica industrial
e Realizar trabajos de mantenimiento y reparacion de maquinas e instalaciones
electromecénicas
e Realizar trabajos de instalacion, operacion de mando Yy aparatos
neumaticos/hidraulicos.
e Realizar trabajos de mantenimiento y reparacion de maquinas/equipos
hidraulicos y neumaticos.
Para el desarrollo de las capacidades del mecanico de mantenimiento, el
SENATI ejecuta el sistema DUAL (SENATI — EMPRESA) siguiendo el ciclo de

profesionalizacion y estructura curricular que se muestra en la figura 10.
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Figura 10

Esquema del ciclo de profesionalizacion del SENATI

6 semestres
(carreras
nuevas y

actualizadas)

c
2

S
3

£l
&
=

Nota: Directiva N°23 de Profesionalizacion del SENATI

En SENATI se desarrolla el ciclo de Estudios Generales (semestre 1); y
parte del ciclo de profesionalizacion [Formacion Bésica (semestre Il — I11)]. La
otra parte del ciclo de profesionalizacion [Formacidn especifica (semestre IV — V
— VI)] se desarrolla de forma dual; en SENATI, se imparte la parte teorica
(Tecnoldgica) y la parte practica (Seminario de Complementacion Practica); en la

empresa asignada por la institucion se realizan las practicas.

a) Curso de Automatismo eléctrico
El curso se desarrolla, desde el aspecto teérico, como parte de un médulo
formativo (Automatismo Eléctrico y Electronica industria); y el aspecto practico
se desarrolla dentro del “Seminario de complementacion practica. Estos
pertenecen al cuarto semestre de la carrera de Mecanico de Mantenimiento.
En la tabla 1, se detalla los componentes (Modulos y Cursos) que se
desarrollan en el cuarto semestre de la carrera técnica de Mecénico de

Mantenimiento.
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Tabla 1

Distribucion de médulo y cursos en el cuarto semestre de la carrera de

Mecéanico de Mantenimiento

Horas semanales

Componentes Sem. Teoria Taller Ath
estudio

Automgtlsmo Eléctrico y Electrénica 11 5 0 0
industrial
Mantenimiento Mecanico Il

. - 5 6 0 0
(reparaciones electromecanicas)
Ingles Técnico 16 2 0
Senario de Complementacién Practica | 16 0 8 0
Formacidn Practica en Empresa 16 0 13 0

Nota: Adaptado del Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial,

(2024). Contenido curricular Mecénico de Mantenimiento. Lima, Per.

La parte tedrica del modulo Automatismo Eléctrico y Electronica

industrial se desarrolla en once sesiones, seis para el curso de Automatismo

Eléctrico y cinco para Electronica Industrial.

La parte practica es desarrollada en el “Seminario de Complementacion
Practica I”” que tiene una duracion de 128 horas académicas. Estas horas tienen la

siguiente distribucion de tiempo en funcion de las tareas y operaciones a realizar,

esto se muestra en la tabla 2.

28



Tabla 2

Distribucion de tareas y tiempo del Seminario de Complementacion Practica

(Seminario I).
SEMINARIO I
Tareas por curso Niimero de tareas Tiempo
(horas)
T . . 14 61.8
areas de Automatismo Eléctricos
Tareas de Electrénica Industrial 10 44.2
. . 5 22
Tareas de Mantenimiento Mecanico 1l
TOTAL 29 128

Nota: Adaptado del Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial,

(2024). Contenido curricular Mecanico de Mantenimiento. Lima, Peru.

3.3. Desarrollo de la guia de taller
Para la elaboracion de la guia de taller se determing realizar una adaptacion
del modelo ADDIE; modelo estructurado, usado ampliamente para el disefio
instruccional, esto se evidencia en la tabla 3.
Tabla 3

Adaptacion del modelo ADDIE para la elaboracion de la guia de taller

A Andlisis Determinar las tareas a incorporar

en la guia de taller.

Elaborar la estructura de la guia de

taller incorporando la aplicacion del  Alcance del
simulador CADe SIMU. proyecto
Desarrollar la guia de taller

aplicando el simulador CADe

SIMU.

D Disefo

D Desarrollo

Nota: Adaptado de Esquivel, I. (2014). Los Modelos Tecno-Educativos,

revolucionando el aprendizaje del siglo XXI.
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3.3.1. Tareas de aprendizaje del curso de Automatismo Eléctrico
Como se evidencia en la tabla 4, las tareas que se deben desarrollar dentro
del seminario son catorce, ademds, de acuerdo con las indicaciones de la
institucion (Especialista Técnico Pedagdgico), se debe ejecutar como minimo el
70% de ellas.
En la actualidad y debido a la modernizacion de los componentes
eléctricos, hay tareas que resultan desfasadas y otras repetitivas.
Son estos criterios los que se usaran para la seleccion de las tareas
significativas, las que se evidencian en la tabla 4 a continuacion.
Tabla 4

Seleccion de las tareas recomendadas para el curso de Automatismo Eléctrico

CRITERIOS
48]
g8 £ ¢
TAREAS S E 2
g% E
8 & g
o x &
1 Arranque directo motor trifasico con contactor X
2  Arranque de motor trifasico de dos estaciones
3 Arranque de motor trifasico en secuencia forzada X
4 Arranque directo motor trifasico con inversion de giro X
5  Arranque de motor trifasico conmutacion Y - A X

Arranque de motor trifdsico conmutacion Y - A con

inversion de giro

7 Arranque de dos electrobombas alternadas con contactor X
o Arranque de motor trifasico de dos velocidades con
contactor X

Arranque de motor trifasico de dos velocidades con

inversion de giro
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10 Arranque de motor monofasico con contactor X

11 Arranque de motor monofasico con inversion de giro X
12 Arranque de motor con controlador de nivel liquido X
13  Arranque de motor/resistencia con presostato, termostato X

14 Arranque de motor trifasico con autotransformador X

Nota: Adaptado del Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial,

(2024). Contenido curricular Mecanico de Mantenimiento. Lima, Peru.

Entonces, para el presente proyecto se han seleccionado seis “Tareas
recomendadas”, las cuales cumplen con disponibilidad de materiales, actualidad
y practicidad, estas son:

1. Arranque de motor trifasico de dos estaciones

2. Arranque de motor trifasico en secuencia forzada

3. Arranque de motor trifdsico conmutacion Y - A con inversion de giro
4. Arranque de motor trifasico de dos velocidades con contactor

5. Arranque de motor monofasico con inversion de giro

6. Arranque de motor con controlador de nivel liquido

3.3.2. Estructura de composicién de la guia de taller
La estructura de la guia de taller seguira la propuesta de investigacion
adaptada de Tirua (2001), la cual tiene el siguiente contenido:
1. Informacién General
2. Tarea
3. Operaciones

4. Objetivo
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5. Instrumento herramientas y materiales
6. Procedimiento

7. Problema propuesto

8. Pregunta de evaluacion

9. Proceso operacional

10. Seguridad

La estructura se presenta en el Anexo 2.

3.3.3. Elaboracién de la guia de taller

La guia de taller ha sido elaborada con el fin de incorporar la etapa de
simulacion (uso del software CADe SIMU), etapa que usara el alumno para
entender el funcionamiento del circuito que dara solucion al problema propuesto
en la guia.

La elaboracion de la guia de taller contemplara dos etapas: primero, la
induccién y manejo del software que se dard como parte del desarrollo tedrico del
curso. Para esto, se usara como recurso el manual de usuario del simulador CADe
SIMU ubicado en el Anexo 1.3.

Segundo, se desarrollara la parte préactica (taller), para esto se debe seguir
los siguientes pasos:

o Paso 01. El alumno lee y completa la parte informativa.
o Paso 02. El alumno identifica el objetivo de la tarea y las operaciones que
desarrollara.

o Paso 03. El alumno lee y comprende el problema propuesto en la tarea.

32



o Paso 04. El instructor, en conjunto con el alumno y haciendo uso del
simulador CADe SIMU realizara la simulacion del caso propuesto, en este
paso el alumno debe generar conocimientos previos para poder continuar
con el paso siguiente.

o Paso 05. El alumno, ya habiendo generado conocimientos previos y
haciendo uso del simulador CADe SIMU, realizara la simulacion del
circuito que daré solucion al problema propuesto.

o Paso 06. El alumno presentara un proceso operacional (el cual se encuentra
en el Anexo 3), este informe debe contener el circuito simulado en el
CADe SIMU e informacion de los pasos a ejecutar en la instalacién del
circuito simulado que va a resolver el problema propuesto; también, debe
detallarse la lista de los instrumentos, herramientas y materiales usados en
cada paso y por ultimo la respuesta a la pregunta propuesta.

o Paso 07. El alumno ejecuta su proceso operacional en el modulo de
Automatismo Eléctrico.

De acuerdo con lo expuesto, la guia de taller y sus componentes en funcién
de las tareas recomendadas para el médulo de Automatismo Eléctrico se presentan

en el Anexo 4.
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IV. CONCLUSIONES

a)

b)

d)

Respecto al objetivo general, se concluye que, la elaboracion de la guia de
taller del curso Automatismo Eléctrico, permite establecer una secuencia
didactica entre la parte préctica desarrollada en la simulacion utilizando el
CADE SIMU, con la realizacion fisica de la tarea en el puesto de trabajo,
consiguiendo asi un espacio de pruebas donde el estudiante podré plantear sus
soluciones virtuales a problemas propuestos.

Respecto al primer objetivo especifico, se concluye que, la determinacion de
las tareas de aprendizaje es un paso fundamental para el desarrollo de las
componentes de la guia de taller, porque permite plantear operaciones,
procedimientos, objetivo, instrumentos, y un problema propuesto sobre la
tarea.

Respecto al segundo objetivo especifico, se concluye que, la elaboracién de la
estructura de composicion de la guia de taller de aplicacion del simulador
CADE SIMU se establece a partir de una secuencia logica y ordenada,
empezando por los requisitos de la tarea y concluyendo con un problema
propuesto.

Respecto al tercer objetivo especifico, se concluye que, el desarrollo de los
componentes de la guia de taller implica una preparacién posterior a los

instructores que utilizaran la guia en el curso de Automatismo Eléctrico.
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V.RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

Por tanto, se recomienda a los Instructores que utilizaran la guia de taller, se
debe realizar una introduccion en el uso del simulador CADE SIMU a los
alumnos, para que realicen la instalacion del software y la utilizacion de sus
principales herramientas.

Se recomienda prever los puestos de trabajo correspondientes de acuerdo con
las tareas que se considera en la guia de taller.

Se recomienda el uso de esta guia a cualquier Instructor que desarrolle el
curso de Automatismo Eléctrico, debido a que cubre sus principales tareas a
desarrollar, desde los requisitos, hasta un problema propuesto.

Se recomienda a los directivos de la institucion, en caso se implemente la
propuesta de la guia de taller, dar facilidades para que se pueda utilizar un
laboratorio de cOmputo para el desarrollo del curso de Automatismo

Eléctrico.
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VIl. ANEXOS
ANEXO N° 01: ENLACES DE INTERES

1.1.  Software portable CADe SIMU V.4.2.

https://drive.google.com/drive/folders/IwK9RNZwdst9--
fcTGKExU7aCamjdFxRf.

1.2. Clave de acceso.

https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/clave-cade-simu-
descargar-online.jpg

1.3. Manual del usuario.

https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/CADe-SIMU-
manual.pdf



https://drive.google.com/drive/folders/1wK9RNZwdst9--fcTGKExU7aCamjdFxRf
https://drive.google.com/drive/folders/1wK9RNZwdst9--fcTGKExU7aCamjdFxRf
https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/clave-cade-simu-descargar-online.jpg
https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/clave-cade-simu-descargar-online.jpg
https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/CADe-SIMU-manual.pdf
https://cade-simu.com/wp-content/uploads/2020/04/CADe-SIMU-manual.pdf

ANEXO N° 02: ESTRUCTURA DE LA GUIA DE TALLER

SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA
GUIA DE TALLER

CFP:

Instructor:

OCUPACION:

MODULO:

APRENDIZ:

CURSO:

FECHA:

TIEMPO:

TAREA 01:

OPERACIONES:

OBJETIVO:

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

PROBLEMA PROPUESTO

PROCEDIMIENTO

PREGUNTAS DE EVALUACION

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)




ANEXO N° 03: FORMATO DEL PROCESO OPERACIONAL

CIRCUITO DE FUERZA Y MANDO PROPUESTO

SENATI
CFP-TACNA

Mecdnica de
M I 1

AUTOMATISMO ELECTRICO

Instructor:

Tarea: Titulo

Nombre

Tiempo:




PROCESO OPERACIONAL

DIBUJOS / ESQUEMAS

OPERACIONES /PASOS - SUBPASOS / SEGURIDAD /
MEDIO AMBIENTE / NORMAS -ESTANDARES




Lista de recursos para la ejecucion de la tarea

5.1. MATERIALES 5.2. INSUMOS
5.3. HERRAMIENTAS 5.4. INSTRUMENTOS
5.5. MAQUINAS/EQUIPOS 5.6. MEDIOS DIDACTICOS

ANEXO N° 04: GUIA DE TALLER




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecénico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 01: Arranque de motor trifasico de dos estaciones

OPERACIONES: e Cablear circuito de mando y fuerza

e Instalar motor trifasico por impulsos

¢ Instalar caja de pulsadores ex .
e Instalar motor trifasico de dos y tres estaciones

e Instalar contactor eléctrico y relé térmico
e Instalar motor eléctrico

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacién de un circuito de arranque
de motor trifasico de dos estaciones, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES PROBLEMA PROPUESTO
¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)
e Conductor eléctrico #16 Enla empresa JR SAC. por un tema de ampliacién
e Conductor eléctrico # 12 se desea controlar un motor eléctrico desde una

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un | Ségunda estacion. Por lo que pide al técnico realizar
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y ?' circuito de mando, fuerza y su correspondiente
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un | instalacion.
temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro A continuacion, se le entrega el circuito de fuerza
digital) de la instalacién actual con una estacion de control.

¢ Motor eléctrico de 1Hp Trifasico

PROCEDIMIENTO

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

. Realizar la simulacién en CADe SIMU del circuito
modificado.

. Elaborar el proceso de ejecucién

. Realizar la instalacion de los componentes en el
modulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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PREGUNTA DE EVALUACION

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.

¢ Qué procedimiento se realiza para comprobar el correcto
funcionamiento de un pulsador normalmente abierto (NA) y
un normalmente cerrado (NC)?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- Laenergia eléctrica puede ser un enemigo mortal




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecanico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 02: Arranque de motor trifasico en secuencia forzada FIFO
OPERACIONES: e Cablear circuito.dle mando y fuerza
e Instalar motor trifasico
o Instalar caja de pulsadores e Instalar motor trifasico de dos estaciones
e Instalar contactor eléctrico y relé térmico * Instalar dos y tres motores en secuencia

- forz
e Instalar motor eléctrico orzada

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacion de un circuito de arranque
de motor trifasico en secuencia forzada, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES PROBLEMA PROPUESTO
¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)
e Conductor eléctrico #16 En la empresa JR SAC. por un tema de ampliacion
e Conductor eléctrico # 12 se desea colocar una segunda faja transportadora, las

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un | dos fajas deben tener una secuencia de encendido
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y FIFO. Por lo que pide al técnico realizar el circuito de
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un mando, fuerza y su correspondiente instalacion.
temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro A continuacion, se le entrega el circuito de una
digital) secuencia LIFO para el andlisis.

e Motor eléctrico de 1Hp Trifasico

PROCEDIMIENTO

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

3. Realizar la simulacion en CADe SIMU del circuito

modificado.

4. Elaborar el proceso de ejecucion

. Realizar la instalacion de los componentes en el
maodulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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PREGUNTA DE EVALUACION

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.

¢ Qué diferencia hay entre un sistema de arranque FIFO y
LIFO?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- EPPs usados en Automatismos Eléctricos.




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecénico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 03: Arranque de motor trifasico conmutacion Y - A con inversioén de giro

OPERACIONES:

¢ Instalar caja de pulsadores
e Instalar contactor eléctrico y relé térmico
e Instalar motor eléctrico

Cablear circuito de mando y fuerza
Instalar relé de tiempo o temporizador
Instalar motor trifasico conmutacién Y - A
Invertir sentido de giro de motor trifasico

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacién de un circuito de arranque
de motor trifasico conmutacion Y - A con inversion de giro, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

PROBLEMA PROPUESTO

¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)

¢ Conductor eléctrico #16

e Conductor eléctrico # 12

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un
temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro
digital)

¢ Motor eléctrico de 1Hp Trifasico

PROCEDIMIENTO

—_

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

. Realizar la simulacion en CADe SIMU del circuito
modificado.

4. Elaborar el proceso de ejecucion

. Realizar la instalacion de los componentes en el
modulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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En la empresa JR SAC. por un tema de mejora se
desea instalar un circuito que realice el arranque Y —
Ay a su vez, la inversién de giro. Por lo que pide al
técnico realizar el circuito de mando, fuerza y su
correspondiente instalacion.

A continuacion, se le entrega el circuito de
inversion de giro y el circuito de arranque Y - A.

PREGUNTA DE EVALUACION

¢Qué funcién cumple el temporizador en el circuito
propuesto?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- Elementos de proteccion para motores eléctricos.

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecénico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 04: Arranque de motor trifasico de dos velocidades con contactor

OPERACIONES:

¢ Instalar caja de pulsadores
e Instalar contactor eléctrico y relé térmico
e Instalar motor eléctrico

e Cablear circuito de mando y fuerza
e |nstalar motor trifasico
e |nstalar motor trifasico con dos velocidades

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacion de un circuito de
arranque de motor trifasico de dos velocidades, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

PROBLEMA PROPUESTO

¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)

¢ Conductor eléctrico #16

e Conductor eléctrico # 12

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un
temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro
digital)

¢ Motor eléctrico de 1Hp Trifasico

PROCEDIMIENTO

—_

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

. Realizar la simulacion en CADe SIMU del circuito
modificado.

4. Elaborar el proceso de ejecucion

. Realizar la instalacion de los componentes en el
modulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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En la empresa JR SAC. por un tema de
modernizacién se adquiri6 un motor de dos
velocidades para un sistema de ventilaciéon. Por lo
que, se pide al técnico realizar el circuito de mando,
fuerza y su correspondiente instalacion.

A continuacién, se le entrega el circuito de fuerza
del motor de dos velocidades.

PREGUNTA DE EVALUACION

¢ Qué funcién cumple el contactor KM3 en el circuito?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- Elementos de proteccién eléctrica para las

personas

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecénico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 05: Arranque de motor monofasico con inversion de giro

OPERACIONES:
e Cablear circuito de mando y fuerza

e Instalar caja de pulsadores e Invertir sentido de giro de motor monofasico de
e Instalar contactor eléctrico y relé térmico fase partida
e Instalar motor eléctrico

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacién de un circuito de arranque
de motor monofasico con inversiéon de giro, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES PROBLEMA PROPUESTO
¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)
e Conductor eléctrico #16 En la empresa JR SAC. por un tema de
e Conductor eléctrico # 12 modificacion se requiere dar inversién de giro de un

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un | taladro de banco monofasico. Por lo que pide al
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y | técnico realizar el circuito de mando, fuerza y su
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un correspondiente instalacion.

temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro A continuacion, se le entrega el esquema de la
digital) conexion de inversion de giro y el circuito de arranque
e Motor eléctrico de 1Hp Trifasico de un motor monofasico.

PROCEDIMIENTO

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

3. Realizar la simulacion en CADe SIMU del circuito

modificado.

4. Elaborar el proceso de ejecucion

. Realizar la instalacion de los componentes en el
maodulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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PREGUNTA DE EVALUACION

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.

;,Como se realiza la inversién de giro de un motor
monofasico?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- Seleccibn de conductores en instalaciones
eléctricas.




SEMINARIO DE COMPLEMENTACION PRACTICA

GUIA DE TALLER
CFP: TACNA Instructor: Tommy Sifa Ninaja
OCUPACION: Mecénico de Mantenimiento moDuLo; Automatismo Elsctrice y Electronica
APRENDIZ: CURSO: Automatismo Eléctrico
FECHA: TIEMPO:
TAREA 06: Arranque de motor con controlador de nivel liquido

OPERACIONES:

e Cablear circuito de mando y fuerza

* Instalar caja de pulsadores e Instalar circuito control de nivel de agua

e Instalar contactor eléctrico y relé térmico
e Instalar motor eléctrico

OBJETIVO:

Al terminar la practica, el aprendiz esta en la capacidad de realizar la instalacién de un circuito de arranque
de motor con controlador de nivel liquido, siguiendo las normas de calidad y seguridad.

INSTRUMENTOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES PROBLEMA PROPUESTO
¢ Pc / Laptop (con software CADe SIMU instalado)
e Conductor eléctrico #16 En la empresa JR SAC. por un tema de
e Conductor eléctrico # 12 automatizacién se requiere incorporar un sensor nivel

e Modulo de automatismo eléctrico (cuenta con: un | de liquido que controlo el encendido de la bomba de
destornillador plano y estrella, un alicate de corte y | @gua monofasica. Por lo que pide al técnico realizar el
pelacables, 4 contactores, 2 relés térmicos, un | Circuito de mando, fuerza y su correspondiente
temporizador, 5 pulsadores, 3 luses piloto y un multimetro | instalacion.
digital) A continuacion, se le entrega la nomenclatura del

 Motor eléctrico de 1Hp Trifasico sensor de nivel.

PROCEDIMIENTO

—_

. Analizar el problema propuesto.

. Simular en CADe SIMU el circuito actual.

. Realizar la simulacion en CADe SIMU del circuito
modificado.

4. Elaborar el proceso de ejecucion

. Realizar la instalacion de los componentes en el
modulo de automatismo eléctrico.

. Realizar el cableado de mando

. Realizar el cableado de fuerza

. Prueba de funcionamiento

. Evaluacion
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PREGUNTA DE EVALUACION

PROCESO OPERACIONAL
(Operaciones, graficos, recursos, esquemas, etc.)
A continuacion, se le entrega el formato para la
presentacion del proceso operacional.

¢ Qué funcién cumple el interruptor de nivel de liquido en el
circuito?

SEGURIDAD (charla de 5 minutos)

Tema:

- Primeros auxilios a personas electrocutadas




